Laboratorium 2

Przetwarzanie obrazow w otoczeniach lokalnych pikseli. Generowanie
szumow na obrazach, filtry dolnoprzepustowe i gornoprzepustowe

Zadanie 1

Napisa¢ funkcje add_noise, ktéra do danych dowolnego obrazu ptaskiego dodaje jeden wybrany typ
szumu wybierany z nastepujacych wariantow:

1. ,gauss” - addytywny szum gaussowski o $redniej wartosci 0 i zadanej wariancji 62, uzyé funkgji
numpy.random.normal,

2. ,uniform” —addytywny szum o rozkfadzie réwnomiernym w zadanym zakresie wartosci, uzy¢
funkcji numpy.random.uniform,

3. ‘s&p” —szum ,sol i pieprz” z jednakowym udziatem obu sktadnikdw, przypisany 2% liczby
wszystkich pikseli obrazu, uzyé funkcji numpy.random.randint

4. ,poison” —addytywny szum o rozktadzie Poissona, uzy¢ funkcji numpy. random.poisson,

5. ,speckle” — multipikatywny szum cetkowy o rozkfadzie standardowym Gaussa, uzy¢ funkcji
numpy.random.randn
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Rys. 1. Obraz z poziomami jasnosci przed i po natozeniu szumu Gaussa (6=0.1*255)
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original image noisy image (uniform)

Rys. 2. Obraz z poziomami jasnosci w oryginale i po natozeniu szumu o rozktadzie réwnomiernym w
zakresie 0.4*255
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Rys. 3. Obraz z poziomami jasnosci w oryginale i po natozeniu szumu sél i pieprz
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original image noisy image (poisson)

Rys. 4. Obraz z poziomami jasnosci w oryginale i po natozeniu przyktadowego szumu Poissona
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original image noisy image (speckle)
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Rys. 5. Obraz z poziomami jasnosci w oryginale i po natozeniu multiplikatywnego szumu cetkowego o
rozktadzie réwnomiernym w zakresie 0.2*255

Zadanie 2

Napisac¢ funkcje lowpass_filter wykonujgcg rézne typy filtracji dolnoprzepustowej wybierane za pomoca
ich nazwy. Stosowne parametry filtracji przesta¢ do funkcji za pomoca opcji typu stownikowego. Do
funkcji wbudowaé:



a) filtracje Gaussa (skimage.filter.gaussian),

b) filtracje usredniajaca (skimage.filter.rank.mean),

c) filtracje medianowsa (skimage.filter.median),

d) filtracje bilateralng (skimage.filter.rank.mean_bilateral).
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noisy image

Rys. 6. Obraz z poziomami jasnosci i szumem Gaussa przed i po filtracji dolnoprzepustowej Gaussa (c=1)

. Figure 1 - O *

A € 9> 4 Q

g
R
i

noisy image

Rys. 7. Obraz z poziomami jasnosci i szumem rdwnomiernym przed i po filtracji sSrednig w oknie kotowym
O promieniu r=2 px
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noisy image filtered image (median)

Rys. 8. Obraz z poziomami jasnosci i szumem ‘sél i pieprz’ poddany filtracji medianowej w oknie
kotowym o promieniu r=2 px

. Figure1 — d x

A € > $Q =~ B

noisy image (speckle)

Rys. 9. Obraz z poziomami jasnosci i szumem cetkowym poddany filtracji bilateralnej w kole o promieniu
r=2 px, z dodatkowymi parametrami s0=80, s1=180.

Zadanie 3



Wybraé 4 rézne obrazy dwuwymiarowe (w tym kolorowe) z plikdw w katalogu images\inputl. Natozyé
na te obrazy réznego typu szumy, o réznych poziomach przy uzyciu funkcji z zadania 1. Znalez¢ funkcje
filtracji z zestawu w zadaniu 2, najlepiej redukujgce wybrane rodzaje szumu.

Zadanie 4

Napisa¢ funkcje highpass_filter wykonujacg rézne typy filtracji gérnoprzepustowej wybierane za
pomocg ich nazwy. Stosowne parametry filtracji przesta¢ do funkcji za pomocg opcji typu stownikowego.
Do funkcji wbudowac:

a) filtracje Robertsa (skimage.filters.roberts),
b) filtracje Sobela (skimage.filters.sobel),

c) filtracje Scharra (skimage.filters.scharr),

d) filtracje Prewitt (skimage.filters.prewitt),

e) filtracje Laplace’a (skimage.filters.laplace),
f) filtracje Canny’ego (skimage.feature.canny)

Poréwnac efekty dziatania wymienionych filtréw na tych samych obrazach dle réznych rozmiaréw
otoczen lokalnych (w przypadkach gdy to mozliwe).
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original image filtered image (Roberts)

Rys. 10. Obraz ‘Lena’ z poziomami jasnosci poddany filtracji Robertsa dla wydobycia krawedzi
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original image filtered image (Sobel)

Rys. 11. Obraz ‘Lena’ z poziomami jasnosci poddany filtracji Sobela dla wydobycia krawedzi
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filtered image (Scharr)

Rys. 12. Obraz ‘Lena’ z poziomami jasnosci poddany filtracji Scharra dla wydobycia krawedzi
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original image

Rys. 13. Obraz ‘Lena’ z poziomami jasnosci poddany filtracji Prewitt dla wydobycia krawedzi

. Figure 1 - O *
A € > Q=+~ QB

original image

Rys. 14. Obraz ‘Lena’ z poziomami jasnosci poddany filtracji Laplace’a dla wydobycia krawedzi
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Rys. 15. Obraz ‘Lena’ z poziomami jasnosci poddany filtracji Canny’ego dla wydobycia krawedzi (6=2,
low_threshold =0.1*255, high_threshold=0.2*255)



