Laboratorium 3
Segmentacja obrazow

Zadanie 1 - Progowanie obrazu

Wczytac obraz brain_tumor.bmp. Dokona¢ segmentacji obszaru guza (wyraznie jasniejszy obszar)

w drodze progowania jasnosci obrazu. Przetestowac:

e progowanie globalne z wartos$cig progowg dobrang w drodze préb i btedéw (np.
cv2.threshold, cv2.THRESH_BINARY)

e progowanie globalne z automatycznym wyborem progu (np. cv2. threshold,
cv2.THRESH_OTSU |lub skimage.filters.try all threshold,
skimage.filters. threshold_otsu)

e progowanie adaptacyjne (np. cv2.adaptiveThreshold, cv2.ADAPTIVE THRESH MEAN C,
cv2 .ADAPTIVE_THRESH GAUSSIAN Club skimage.filters.threshold local)

a) b)
Rys.1. Obraz oryginalny (a) oraz wynik segmentacji (b).

Zadanie 2 - Segmentacja bazujgca na krawedziach

Woczytaé obraz gears.bmp. Dokona¢ detekcji krawedzi obiektu (np. skimage.feature.canny lub
cv2.findContours |ub skimage.filters.sobel, skimage.filters.prewitt oraz
skimage.filters.apply hysteresis threshold). Wypetni¢ obszary wewnatrz krawedzi (np.
scipy.ndimage. binary_fill_holes).

a)

c)
Rys.2. Obraz oryginalny (a); krawedzie obiektow (b) oraz maska obiektu (c).



Zadanie 3 — Klasteryzacja i podziat na superpiksele

Dokonaé podziatu obrazu fish.bmp na superpiksele oraz wyswietli¢ efekt koicowy zaznaczajac granice
superpikseli na wzér Rysunku 3 (skimage.segmentation.mark_boundaries). Wykorzystac

metode dziatéw wodnych (skimage.segmentation.watershed), SLIC
(skimage.segmentation.slic) oraz inne popularne algorytmy np.  quick-shift
(skimage.segmentation.quickshift) oraz metode Felzenszwalb’a i Huttenlocher’a

(skimage.segmentation. felzenszwalb). Przetestowaé wptyw liczby superpikseli na koncowy
efekt segmentacji.

Felzenszwalbs's method

¥ " X‘n\&

Cel: znalezé¢ metode i jej parametry takie, dla ktérych wyznaczone obszary bedg maksymalnie
doktadnie odwzorowywac widoczne elementy obrazu

Zadanie 4* (nieobowigzkowe) — Rozrost obszaru

1. Zaimplementowac¢ metode dokonujgcg segmentacji obrazu w drodze rozrostu obszaru. Metoda
powinna przyjmowac jako parametry: obraz wejsciowy, piksel startowy (badz liste pikseli) oraz
maksymalng dopuszczalng rdznice w poziomach jasnosci pomiedzy Srednig jasnoscig pikseli
w obszarze zréddtowym, a aktualnym pikselem. Przetestowad dziatanie metody na obrazach
brain_tumor.bmp oraz gears.bmp.

2. Rozszerzy¢ metode rozrostu obszaru do trzech wymiardow. Przetestowac jej dziatanie na obrazie
lungs.mha. Do wczytania danych w formacie mha mozna skorzysta¢ np. z biblioteki MedPy
(https://pypi.org/project/MedPy)

Obrazy do testéw dostepne pod adresem: http://an-fab.iis.p.lodz.pl/PSIO



http://scikit-image.org/docs/dev/api/skimage.segmentation.html#skimage.segmentation.felzenszwalb
https://pypi.org/project/MedPy
http://an-fab.iis.p.lodz.pl/PSIO

